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г. Пермь
Реализация принципа компромисса 
в нелинейных дифференциальных играх 
нескольких  лиц  в  классе  позиционных  стратегий
Формулируется теорема существования компромиссного набора позиционных стратегий в нелинейной дифференциальной игре нескольких лиц. Указанный набор строится в форме экстремального прицеливания на соответствующие стабильные мосты. Приводится модельный пример. Работа продолжает цикл статей [2, 3].
1. Постановка дифференциальной игры нескольких лиц
Динамика системы описывается обыкновенным векторным дифференциальным уравнением
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– фазовый вектор объекта, 
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– вектор управляющих параметров i-го игрока, 
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– вектор-функция, описывающая как внутреннее устройство объекта, так и воздействие различных внешних факторов.


Будем предполагать, что множества 
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Относительно правых частей дифференциальных уравнений (1) принимаются стандартные в теории дифференциальных игр предположения [1]:
1) локальные условия Липшица
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2) условия продолжимости решения 
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3) существование седловой точки в "маленькой 
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Здесь и далее обозначено
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Плата i-го игрока определяется формулой
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 – некоторая заданная непрерывная функция, 
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– реализация во времени фазового вектора объекта, а 
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 – момент окончания игры.


Свои управляющие параметры игрок формирует, основываясь на информации о текущем времени и реализовавшемся фазовом векторе объекта, при этом он не осведомлен о выборе управляющих параметров остальных игроков в этот момент времени. Понятия позиционной стратегии игрока и движения объекта, отвечающего набору позиционных стратегий, определяются аналогично [1].


Определение 1. Позиционной стратегией игрока 
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 – конечное разбиение отрезка времени 
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Определение 2. Ломаной Эйлера
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Здесь реализация вектора управляющих параметров 
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 представляет собой произвольную интегрируемую по Лебегу функцию со значениями в множестве 
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Определение 3. Движением, выходящим из позиции 
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Совокупность всех движений, выходящих из позиции 
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 и называть пучком конструктивных движений.

Пусть 
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Определение 4. Множество 
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назовем пучком конструктивных движений, выходящих из начальной позиции 
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Известно [1], что 
[image: image59.wmf][

]

{

}

00

,

i

XtxUiL

éù

×Î¹Æ

ëû

 для всех 
[image: image60.wmf]K

L

Ì

. При этом


[image: image61.wmf][

]

{

}

[

]

{

}

0000

,',

ii

XtxUiLXtxUiL

éùéù

×ÎÌ×Î

ëûëû

,

если 
[image: image62.wmf]'

L

L

Ì

.

Пусть 
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Определение 5. Будем говорить, что набор позиционных стратегий 
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2. Построение компромиссных наборов стратегий

Полагаем
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Будем предполагать, что
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4) существует число 
[image: image91.wmf]0

a

>

 такое, что 
[image: image92.wmf],

i

WW

a

=Æ

I



[image: image93.wmf]iK

Î



Взаимное расположение множеств 
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Определим набор позиционных стратегий 
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из множества 
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Основным результатом данной статьи является следующее утверждение.

Теорема 1. Пусть выполнены предположения 1)–4) относительно множеств 
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3. Модельный пример

В игре участвуют три игрока. Динамика игры описывается системой дифференциальных уравнений вида
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Целевые множества игроков определим формулами
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В качестве множества 
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 берем множество
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Векторы компромиссных оценок принимаем равными
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Легко проверяется, что условия теоремы 1 здесь выполнены. Тогда набор компромиссных стратегий может быть построен в соответствии с формулами (1), (2).


Целевые множества игроков, множество 
[image: image128.wmf]M

 и траектория движения управляемой точки, выходящей из начала координат и отвечающей компромиссному набору стратегий, изображены на рис. 2.
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Значения плат игроков в случае компромиссного управления равны соответственно
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Очевидно, что имеют место неравенства
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Таким образом, компромиссные оценки здесь выполняются.
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